25

RU.17701729.502800  51 – 01-1 


[bookmark: _Toc384397965][bookmark: _Toc384398050][bookmark: _Toc384398186][bookmark: _Toc384996105][bookmark: _Toc384996257][bookmark: _Toc419633259][bookmark: _Toc419633976][bookmark: _Toc419653202][bookmark: _Toc419954693][bookmark: _Toc451340795]ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
[bookmark: _Toc384397966][bookmark: _Toc384398051][bookmark: _Toc384398187][bookmark: _Toc384996106][bookmark: _Toc384996258][bookmark: _Toc419633260][bookmark: _Toc419633977][bookmark: _Toc419653203][bookmark: _Toc419954694][bookmark: _Toc451340796]НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
[bookmark: _Toc384397967][bookmark: _Toc384398052][bookmark: _Toc384398188][bookmark: _Toc384996107][bookmark: _Toc384996259][bookmark: _Toc419633261][bookmark: _Toc419633978][bookmark: _Toc419653204][bookmark: _Toc419954695][bookmark: _Toc451340797]«ВЫСШАЯ ШКОЛА ЭКОНОМИКИ»
[bookmark: _Toc384397968][bookmark: _Toc384398053][bookmark: _Toc384398189][bookmark: _Toc384996108][bookmark: _Toc384996260][bookmark: _Toc419633262][bookmark: _Toc419633979][bookmark: _Toc419653205][bookmark: _Toc419954696][bookmark: _Toc451340798]Факультет Компьютерных Наук, департамент программной инженерии

			
	

	
	
СОГЛАСОВАНО

	
	
	
Преподаватель департамента Программной инженерии НИУ ВШЭ

	
	
	_________Е. А. Сибирцева

	
	
	“_____”____________2016



	

	
	УТВЕРЖДАЮ


	
	
	Академический руководитель образовательной программы «Программная инженерия»

	
	
	___________В. В. Шилов

	
	
	“____”____________2016




Программная платформа управления умным домом

Инв. № подл.
Подпись и дата
Взам. инв. №
Инв. № дубл.
Подпись и дата

Программа и методика испытаний

Лист утверждения
[bookmark: ДецНомер][bookmark: Закладка]А.В.00001-01 ТЗ 01
RU.17701729.502800-01 51 01-1 ЛУ



	
	
	Исполнитель

	
	
	Студент группы БПИ142 НИУ ВШЭ

____________Цырлин Н.С.
“_____”_____________2016

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




2016


	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата

	RU.17701729.502800 51 - 01
	
	
	
	

	Инв. № подл.
	Подп. и дата
	Взам. инв. №
	Инв. № дубл.
	Подп. и дата




		УТВЕРЖДЕНО
	         RU.17701729.502800-01 51 01-1 ЛУ











													



Программная платформа управления умным домом

Инв. № подл.
Подпись и дата
Взам. инв. №
Инв. № дубл.
Подпись и дата


 Программа и методика испытаний


[bookmark: _GoBack]RU.17701729. 502800-01 51  01-1
ЛИСТОВ 25

















2016

СОДЕРЖАНИЕ

1. Объект испытаний	3
1.1. Наименование программы	3
1.2. Краткая характеристика области применения программы	3
2. Цель испытаний	4
3. Требования к программе	5
3.1. Требования к функциональным характеристикам	5
3.2. Требования к алгоритму и к формату входных выходных данных	6
3.3. Требования к интерфейсу	7
3.4. Требования к надежности	7
3.5. Требования к программной документации	7
4. Средства и порядок испытаний	8
4.1. Требования к составу и параметрам технических средств	8
4.2. Требования к информационной и программной совместимости	8
4.3. Порядок проведения испытаний	8
4.4. Условия проведения испытаний	8
4.4.1. Климатические условия	8
4.4.2. Требования к численности и квалификации персонала	9
5. Методы испытаний	10
5.1. Проверка работы системы	10
Приложение 1. Протокол snp	15
Приложение 2. Формат файла кофигурации сервера устройств	21
Приложение 3. Формат файла конфигурации главного сервера	22
Приложение 4. Формат файла конфигурации управляющего сервера	23
формат файла конфигурации управляющего сервера	23
Приложение 5. Список используемой литературы	24

2




[bookmark: _Toc451340799]ОБЪЕКТ ИСПЫТАНИЙ


[bookmark: _Toc119204105][bookmark: _Toc383780131][bookmark: _Toc383780176][bookmark: _Toc383784150][bookmark: _Toc383784239][bookmark: _Toc383785205][bookmark: _Toc383786107][bookmark: _Toc383786857][bookmark: _Toc383786984][bookmark: _Toc451340800]Наименование программы

 «Программная платформа управления умным домом»

[bookmark: _Toc119204106][bookmark: _Toc383780132][bookmark: _Toc383780177][bookmark: _Toc383784151][bookmark: _Toc383784240][bookmark: _Toc383785206][bookmark: _Toc383786108][bookmark: _Toc383786858][bookmark: _Toc383786985][bookmark: _Toc451340801]Краткая характеристика области применения программы

Данная платформа предназначена для создания распределенных систем управления умным домом.



[bookmark: _Toc451340802]ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИЙ
Цель проведения испытаний - проверка соответствия характеристик разработанной программы функциональным требованиям и отдельным требованиям к надежности, изложенных в документе Техническое задание к данной программе.


[bookmark: _Toc451340803]ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММЕ

0. [bookmark: _Toc119204132][bookmark: _Toc119204133][bookmark: _Toc411890176][bookmark: _Toc451340804]Требования к функциональным характеристикам
[bookmark: _Toc411890177]Программная платформа должна состоять из 3 частей, взаимодействующих между собой по сети по протоколу SNP(Приложение I):
1) Сервер устройств должен обеспечивать реализации следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного    формата (Приложение II)
b) Подключение устройств при помощи драйверов
c) Прием соединения от главного сервера
d) Отправка главному серверу списка устройств при приеме соединения
e) Отправка по запросу главному серверу информации о состоянии устройств
f) Изменение состоянии устройств по запросу главного сервера
g) Отправка главному серверу информации об изменении состояния устройств
2) Главный сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение III)
b) Прием соединения от управляющего сервера
c) Подключение к серверам устройств
d) Сохранение известных серверов устройств и возобновление подключения при перезапуске главного сервера
e) Сохранение известных устройств, с указанием сервера устройств, на котором они расположены
f) Выполнение запроса о состоянии устройств по запросу от управляющего и возврат данных управляющему
g) Выполнение запроса к серверу устройств на изменение состояния устройства по запросу от управляющего и возврат результата управляющему
h) Создание сценария по запросу от управляющего сервера
i) Проверка сценариев на срабатывание триггеров при получении информации об изменении состояния устройства от сервера устройств
j) Пункты c, h должны быть защищены административным паролем
3) Управляющий сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение IV)
b) Подключаться к главному серверу
c) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать список устройств
d) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать информацию об устройстве
e) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу на изменение состояния
f) По запросу пользователя выполнять запрос на подключения к новому серверу устройств
g) По запросу пользователя создавать сценарий и отправлять его на главный сервер
h) Пункты e, f должны быть доступны только в скрытом административном режиме, с доступом по паролю
[bookmark: _Toc411890183][bookmark: _Toc451288762][bookmark: _Toc451340805]Требования к алгоритму и к формату входных выходных данных
I. Сервер устройств
Формат входных данных:
- Файл конфигурации (Приложение II)
- Запросы от главного сервера по протоколу SNP (Приложение I)
Формат выходных данных
- Ответы главному серверу по протоколу SNP (Приложение I)
- Запросы к устройствам через драйверы
II. Главный сервер
Формат входных данных:
- Файл конфигурации (Приложение III)
- Ответы от сервера устройств по протоколу SNP (Приложение I)
- Запросы от управляющего сервера по протоколу SNP (Приложение I)
Формат выходных данных
- Запросы к серверу устройств по протоколу SNP (Приложение I)
- Ответы управляющему серверу по протоколу SNP (Приложение I)
[bookmark: _Toc451288763][bookmark: _Toc451340806]III. Управляющий сервер
[bookmark: _Toc451288764][bookmark: _Toc451340807]Формат входных данных:
- [bookmark: _Toc451288765][bookmark: _Toc451340808]Файл конфигурации (Приложение IV)
- [bookmark: _Toc451288766][bookmark: _Toc451340809]Запросы пользователя в телеграм
- [bookmark: _Toc451288767][bookmark: _Toc451340810]Ответы главного сервера по протоколу SNP (Приложение I)
[bookmark: _Toc451288768][bookmark: _Toc451340811]Формат выходных данных:
- [bookmark: _Toc451288769][bookmark: _Toc451340812]Ответы пользователю в телеграм
- [bookmark: _Toc451288770][bookmark: _Toc451340813]Запросы к главному серверу по протоколу SNP (Приложение I)


[bookmark: _Toc411890178][bookmark: _Toc451288771][bookmark: _Toc451340814]Требования к интерфейсу
- Все экраны создаются при помощи кнопок доступных для ботов в телеграм
- Главный экран, на который в обычном режиме выводится кнопка устройства, а в административном еще кнопки сценарии и сервера
- Экран со списком устройств с постраничной навигацией
- Экран с информацией об устройстве и списком изменяемых полей с постраничной навигацией
- Экран редактирования поля
- Экран со списком сценариев с постраничной навигацией и кнопкой добавления нового
- Экран с информацией о сценарии и кнопкой удаления
- Мастер (набор экранов), позволяющий создать сценарий
- Экран со списком серверов устройств с постраничной навигацией и кнопкой добавления нового
- Экран с информацией о сервере с кнопкой удаления
[bookmark: _Toc411890179][bookmark: _Toc451288772][bookmark: _Toc451340815]Требования к надежности
Проверка данных присылаемых пользователей, выдача ошибок. Проверка данных получаемых по сети, игнорирование их, если не соответствуют протоколу, возврат ошибки, в случае, если данные соответствуют протоколу, но ошибочны.
[bookmark: _Toc451288776][bookmark: _Toc451340816]Требования к программной документации
Предварительный состав программной документации։
1)  «Программная платформа управления умным домом». Программа и методика испытаний (ГОСТ 19.301 – 79);
2)  «Программная платформа управления умным домом». Текст программы (ГОСТ 19.401 – 78);
3) «Программная платформа управления умным домом». Руководство оператора (ГОСТ 19.505 – 79);
4) «Программная платформа управления умным домом». Техническое задание (ГОСТ 19.201 – 78 [7]);
5) «Программная платформа управления умным домом». Пояснительная записка (ГОСТ 19.404 – 79).



[bookmark: _Toc451340817]СРЕДСТВА И ПОРЯДОК ИСПЫТАНИЙ

0. [bookmark: _Toc411890181][bookmark: _Toc451340818]Требования к составу и параметрам технических средств
- [bookmark: _Toc411890182]Тактовая частота процессора 300 МГц или выше
- Оперативная память 128 МБ и больше
- видеокарта и монитор, поддерживающие режим Super VGA с разрешением не менее чем 800х600 точек
- мышь Microsoft Mouse или совместимое указывающее устройство
- клавиатура
- сетевая карта
[bookmark: _Toc451340819]Требования к информационной и программной совместимости
- Поддерживаемые архитектуры x86 и x64
- Операционные системы: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10, Linux, Mac OS
- Диск в состав которого входит программная документация, приложение (исполняемые файлы и прочие необходимые для работы программы файлы) и презентация проекта.
[bookmark: _Toc451340820]Порядок проведения испытаний
Испытания должны проводиться в следующем порядке:
1) проверка требований к программной документации; 
2) проверка требований к интерфейсу;
3) проверка требований к надежности
4) проверка требований к функциональным характеристикам.
[bookmark: _Toc451340821]Условия проведения испытаний
[bookmark: _Toc451340822]Климатические условия
Климатические условия эксплуатации, при которых должны обеспечиваться заданные характеристики, должны удовлетворять требованиям, предъявляемым к персональным компьютерам и компакт-дискам (CD) в части условий их эксплуатации.
Персональный компьютер предназначен для работы в закрытом отапливаемом помещении со стабильными климатическими условиями категории 4.1 согласно ГОСТ 15150-69 [11]. 
Для предотвращения повреждений компакт-диска (CD) и сохранения на нем записанной информации необходимо поддерживать следующие климатические условия [12]: 
1) влажность от 20% до 70%; 
2) температура от 5°C до 30°C; 
3) атмосферное давление — от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст).

[bookmark: _Toc451340823]Требования к численности и квалификации персонала
Минимальное количество персонала, требуемого для работы программы, должно составлять не менее 1 штатной единицы: 
1) конечный пользователь – оператор ЭВМ. 
Оператор ЭВМ должен: 
1) иметь образование не ниже среднего (полного) общего; 
2) обладать практическими навыками работы с пользовательским интерфейсом операционной системы.





 
[bookmark: _Toc451340824]МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ
Интерфейс программы представлен в виде бота в телеграм.
0. [bookmark: _Toc451340825]Проверка работы системы
При начале работы с ботом пользователь попадает в главное меню (рис. 1).
При выборе Устройства пользователь по попадает в список устройств (рис. 2).
[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232844.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232839.png]
Рисунок 1							Рисунок 2

[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232852.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232848.png]При выборе устройства выводится подробная информация о нем, а так же список изменяемых полей (рис. 3, рис. 4)

Рисунок 3						Рисунок 4


[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232905.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232913.png]Для входа в административный режим пользователь должен ввести специальную команду и пароль (рис. 5 и рис. 6)

		Рисунок 5							Рисунок 6


После входа в административный режим пользователю становятся доступны кнопки Скрипты и Серверы (рис. 7)
[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232917.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232943.png]При выборе Скрипты пользователь попадает на экран Скриптов (рис. 8)
		
Рисунок 7							Рисунок 8						
При выборе кнопки Серверы открывается экран со списком серверов с [image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232925.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232917.png]возможностью добавлять и удалять серверы (рис. 9 и рис. 10).


		Рисунок 9							Рисунок 10


[bookmark: _Toc451288783][bookmark: _Toc451330611][bookmark: _Toc451340826]ПРИЛОЖЕНИЕ 1
[bookmark: _Toc451288784][bookmark: _Toc451303684][bookmark: _Toc451330612][bookmark: _Toc451340827]ПРОТОКОЛ SNP

I. Общее описание протокола
- Запросы строятся в формате JSON
- JSON упаковывается в netstring
- Netstring пересылается по протоколу TCP/IP
- Каждый пакет данных имеет следующие поля обязательно:
· Reqid – уникальный номер запроса
· префикc RQ для запроса
· префикс RE для ответа
· Type – тип запроса
II. Описание структур данных
- Device – содержит информацию об устройстве
· DevId – уникальный идентификатор устройства
· Name – имя устройства
· Fields – список полей устройства в виде массива объектов Field
- Field – содержит информацию о поле устройства
· Name – имя поля
· Type – тип поля
· int – целое число
· bool – логическое значение
· str – текстовое значение
· Value – значение поля
· Writable – изменяемое поле
- SD – сервер устройств
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сервера
· IP – ip адрес сервера
· Port – порт сервера
- Script – описание сценария
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сценария
· Trigger – триггер, по которому выполнится действие
· Action – действие 
- Trigger – описание триггера
· Type – тип триггера
· VCH – изменение поля
· AND – И триггер
· OR – или триггер


- Trigger VCH
· DevId – идентификатор устройства
· FieldName – имя поля
· ChangeType – тип сравнения
· GREATER
· LESS
· EQUAL
· NOTEQUAL
· Value – объект типа FieldValue, с которым выполняется сравнение
- Trigger AND
· Trigger1
· Trigger2
- Trigger OR
· Trigger1
· Trigger2
- FieldValue
· Type
· VAL – статическое значение
· LFV – локальное значение поля устройства
· RFV – удаленное значение поля устройства
- FieldValue VAL
· Value – значение 
- FieldValue LFV и RFV
· DevId
· FieldName
- Action – действие
· DevId
· FieldName
· Value  – объект FieldValue
III. Запросы между главным сервером и сервером устройств
- WEL – приветственное сообщение от сервера устройств
· Запрос
· Name – имя сервера устройств
· Devices – массив объектов Device
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDF – получить информацию об устройстве
· Запрос
· DevId
· Ответ
· Device – объект Device


- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- FCH – уведомление главного сервера об изменении поля
· Запрос
· DevId
· Field – объект типа Field
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
IV. Запросы между главным и управляющим сервером
- WEL – приветственный запрос от главного сервера управляющему
· Запрос
· Name – имя главного сервера
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDL – получить список устройств
· Ответ
· Devices – массив объектов Device
- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- Все последующие запросы должны включать поле Password с административным паролем
- GSD – получить список серверов устройств
· Ответ
· Servers – массив объектов SD
- RSD – добавить сервер устройств
· Запрос
· IP
· Port
· Pin
· Ответ
· Server – объект SD
- GSC – получить список скриптов
· Ответ
· Scripts – массив объектов типа Script
- CSC – создать скрипт
· Запрос
· Script – объект типа Script
· Ответ
· Script – объект типа Script
- DSC – удалить скрипт
· Запрос
· ScriptId
· Ответ
· ScriptId
V. 
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port: 9300 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'DeviceServer' – имя сервера
devices: – список устройств
    - {Name: TestDevice, Driver: TestDriver} – Name – имя устройства, Driver – драйвер для устройства
    - {Name: HumidityDevice, Driver: HumiditySensorDriver}
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port: 9000 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'SkyNetServer' – имя сервера
adminpass: 'Admin' – административный пароль
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server: {IP: 127.0.0.1, Port: 9000} – главный сервер
name: 'TelegramServer' – имя управляющего сервера
token: '202064318:AAG-fOrEVD93D0xA3VmBl677--Fdnxp5NCU' – токен бота в телеграм
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