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 «Программная платформа управления умным домом»
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Данная платформа предназначена для создания распределенных систем управления умным домом.
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Основанием для проведения разработки является приказ на курсовую работу № 6.18.1-02/1112-19 от 11.12.2015. Приказ утвержден руководителем департамента программной инженерии факультета компьютерных наук. 
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Наименование темы разработки - «Программная платформа управления умным домом».
Условное обозначение темы разработки (шифр темы)-RU.17701729.502800 ТЗ – 01-1
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Программная платформа позволяет управлять устройствами по сети, считывать значения датчиков. Кроме того, предусмотрено создание сценариев, состоящих из триггеров (условий срабатывания) и действий.
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Программная платформа будет использоваться для создания систем умного дома.
Конечными пользователями программы являются владельцы недвижимости, желающие автоматизировать некоторые процессы, а также удаленно управлять устройствами на объекте.
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0. [bookmark: _Toc119204132][bookmark: _Toc119204133][bookmark: _Toc411890176][bookmark: _Toc451460605]Требования к функциональным характеристикам
Программная платформа должна состоять из 3 частей, взаимодействующих между собой по сети по протоколу SNP(Приложение I):
1) Сервер устройств должен обеспечивать реализации следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного    формата (Приложение II)
b) Подключение устройств при помощи драйверов
c) Прием соединения от главного сервера
d) Отправка главному серверу списка устройств при приеме соединения
e) Отправка по запросу главному серверу информации о состоянии устройств
f) Изменение состоянии устройств по запросу главного сервера
g) Отправка главному серверу информации об изменении состояния устройств
2) Главный сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение III)
b) Прием соединения от управляющего сервера
c) Подключение к серверам устройств
d) Сохранение известных серверов устройств и возобновление подключения при перезапуске главного сервера
e) Сохранение известных устройств, с указанием сервера устройств, на котором они расположены
f) Выполнение запроса о состоянии устройств по запросу от управляющего и возврат данных управляющему
g) Выполнение запроса к серверу устройств на изменение состояния устройства по запросу от управляющего и возврат результата управляющему
h) Создание сценария по запросу от управляющего сервера
i) Проверка сценариев на срабатывание триггеров при получении информации об изменении состояния устройства от сервера устройств
j) Пункты c, h должны быть защищены административным паролем
3) Управляющий сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение IV)
b) Подключаться к главному серверу
c) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать список устройств
d) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать информацию об устройстве
e) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу на изменение состояния
f) По запросу пользователя выполнять запрос на подключения к новому серверу устройств
g) По запросу пользователя создавать сценарий и отправлять его на главный сервер
h) Пункты e, f должны быть доступны только в скрытом административном режиме, с доступом по паролю


[bookmark: _Toc451460606]Описание работы алгоритма и функционирования программы
[bookmark: _Toc451460607]Описание экранов бота в телеграм
При начале работы с ботом пользователь попадает в главное меню (рис. 1).
При выборе Устройства пользователь по попадает в список устройств (рис. 2).
[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232844.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232839.png]
Рисунок 1							Рисунок 2

[image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232852.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232848.png]При выборе устройства выводится подробная информация о нем, а так же список изменяемых полей (рис. 3, рис. 4)

Рисунок 3						Рисунок 4
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		Рисунок 5							Рисунок 6


После входа в административный режим пользователю становятся доступны кнопки Скрипты и Серверы (рис. 7)
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Рисунок 7							Рисунок 8						
При выборе кнопки Серверы открывается экран со списком серверов с [image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232925.png][image: C:\Users\Никита\Google Диск\Скрины_\Screenshot_20160517-232917.png]возможностью добавлять и удалять серверы (рис. 9 и рис. 10).


		Рисунок 9							Рисунок 10
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Рисунок 11
[bookmark: _Toc451460609]Алгоритм работы сервера устройств
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Рисунок 12
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Рисунок 13
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Рисунок 14
[bookmark: _Toc451460612]Описание и обоснование выбора состава технических и программных средств.
4. [bookmark: _Toc411890181][bookmark: _Toc451460613]Требования к составу и параметрам технических средств
- Тактовая частота процессора 300 МГц или выше
- Оперативная память 128 МБ и больше
- видеокарта и монитор, поддерживающие режим Super VGA с разрешением не менее чем 800х600 точек
- мышь Microsoft Mouse или совместимое указывающее устройство
- клавиатура
- Сетевая карта
[bookmark: _Toc411890182][bookmark: _Toc451460614]Требования к информационной и программной совместимости
- Поддерживаемые архитектуры x86 и x64
- Операционные системы: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Linux, MAC OS
- Интерпретатор Python 3.5
[bookmark: _Toc451460615]Обоснование выбора программных средств
При реализации программы использовано ключевое слово async, которое впервые было представлено в Python 3.5[11, 12].
Python 3.5 в свою очередь требует:
· операционную систему Windows XP SP3 и выше
· процессор Pentium с тактовой частотой 400 MГц и выше или аналогичный процессор

[bookmark: _Toc451460616]Обоснование выбора технических средств
Для установки Windows XP необходимы[13]:
· процессор Pentium с частотой 233 МГц или более быстрый (рекомендуется не менее 300 МГц)
· не менее 64 МБ оперативной памяти (рекомендуется не менее 128 МБ)
· клавиатура, мышь Microsoft Mouse или совместимое указывающее устройство
· видеокарта и монитор, поддерживающие режим Super VGA с разрешением не менее чем 800x600 точек
· сетевая карта



 
[bookmark: _Toc451460617]ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

0. [bookmark: _Toc451460618]Предполагаемая потребность
Задача удаленного управления устройствами и автоматизации некоторых действий очень востребована среди населения в связи с популярностью новой концепции Internet of things.
[bookmark: _Toc451460619]Экономические преимущества перед аналогами
Данная программа не имеет аналогов в сети интернет, так как она обладает следующими преимуществами:
· Легковесность
· Бесплатность
· Неограниченный срок службы
· Модульность
· Универсальность, так как возможна разработка собственных драйверов для устройств
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I. Общее описание протокола
- Запросы строятся в формате JSON
- JSON упаковывается в netstring
- Netstring пересылается по протоколу TCP/IP
- Каждый пакет данных имеет следующие поля обязательно:
· Reqid – уникальный номер запроса
· префикc RQ для запроса
· префикс RE для ответа
· Type – тип запроса
II. Описание структур данных
- Device – содержит информацию об устройстве
· DevId – уникальный идентификатор устройства
· Name – имя устройства
· Fields – список полей устройства в виде массива объектов Field
- Field – содержит информацию о поле устройства
· Name – имя поля
· Type – тип поля
· int – целое число
· bool – логическое значение
· str – текстовое значение
· Value – значение поля
· Writable – изменяемое поле
- SD – сервер устройств
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сервера
· IP – ip адрес сервера
· Port – порт сервера
- Script – описание сценария
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сценария
· Trigger – триггер, по которому выполнится действие
· Action – действие 
- Trigger – описание триггера
· Type – тип триггера
· VCH – изменение поля
· AND – И триггер
· OR – или триггер


- Trigger VCH
· DevId – идентификатор устройства
· FieldName – имя поля
· ChangeType – тип сравнения
· GREATER
· LESS
· EQUAL
· NOTEQUAL
· Value – объект типа FieldValue, с которым выполняется сравнение
- Trigger AND
· Trigger1
· Trigger2
- Trigger OR
· Trigger1
· Trigger2
- FieldValue
· Type
· VAL – статическое значение
· LFV – локальное значение поля устройства
· RFV – удаленное значение поля устройства
- FieldValue VAL
· Value – значение 
- FieldValue LFV и RFV
· DevId
· FieldName
- Action – действие
· DevId
· FieldName
· Value  – объект FieldValue
III. Запросы между главным сервером и сервером устройств
- WEL – приветственное сообщение от сервера устройств
· Запрос
· Name – имя сервера устройств
· Devices – массив объектов Device
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDF – получить информацию об устройстве
· Запрос
· DevId
· Ответ
· Device – объект Device


- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- FCH – уведомление главного сервера об изменении поля
· Запрос
· DevId
· Field – объект типа Field
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
IV. Запросы между главным и управляющим сервером
- WEL – приветственный запрос от главного сервера управляющему
· Запрос
· Name – имя главного сервера
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDL – получить список устройств
· Ответ
· Devices – массив объектов Device
- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- Все последующие запросы должны включать поле Password с административным паролем
- GSD – получить список серверов устройств
· Ответ
· Servers – массив объектов SD
- RSD – добавить сервер устройств
· Запрос
· IP
· Port
· Pin
· Ответ
· Server – объект SD
- GSC – получить список скриптов
· Ответ
· Scripts – массив объектов типа Script
- CSC – создать скрипт
· Запрос
· Script – объект типа Script
· Ответ
· Script – объект типа Script
- DSC – удалить скрипт
· Запрос
· ScriptId
· Ответ
· ScriptId
V. 
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port: 9300 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'DeviceServer' – имя сервера
devices: – список устройств
    - {Name: TestDevice, Driver: TestDriver} – Name – имя устройства, Driver – драйвер для устройства
    - {Name: HumidityDevice, Driver: HumiditySensorDriver}
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port: 9000 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'SkyNetServer' – имя сервера
adminpass: 'Admin' – административный пароль
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server: {IP: 127.0.0.1, Port: 9000} – главный сервер
name: 'TelegramServer' – имя управляющего сервера
token: '202064318:AAG-fOrEVD93D0xA3VmBl677--Fdnxp5NCU' – токен бота в телеграм
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	Класс
	Назначение

	MainService
	Главный сервис, содержащий в себе логику

	Config
	Класс, отвечающий за использование файла конфигурации

	FieldInfo
	Класс информации о поле

	SimpleDriver
	Базовый класс для драйверов

	TestDriver
	Тестовый драйвер

	HumidityDriver
	Драйвер устройства автополива
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	Класс
	Назначение

	MainService
	Главный сервис, содержащий в себе логику, связывающий сервисы устройств и управления

	Config
	Класс, отвечающий за использование файла конфигурации

	DeviceService
	Сервис, отвечающий за взаимодействие с серверами устройств

	ControlService
	Сервис, отвечающий за взаимодействие с управляющими серверами

	DB
	Класс, отвечающий за базу данных

	HumidityDriver
	Драйвер устройства автополива
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	Класс
	Назначение

	MainService
	Главный сервис, содержащий в себе логику

	Config
	Класс, отвечающий за использование файла конфигурации

	TelegramService
	Сервис, отвечающий за взаимодействие с телеграм

	Activity
	Класс, описывающий экран

	LogicActivity
	Класс, описывающий невидимый экран

	ListActivity
	Класс, описывающий экран с перечислением

	WizardActivity
	Класс, описывающий экран мастера

	ActivityReturn
	Класс, описывающий возвращаемое значение из Activity

	ActivityManager
	Класс, отвечающий за переключение и отрисовку Activity

	WelcomeActivity
	Главный экран

	DevicesActivity
	Экран выбора устройства

	DeviceInfo
	Экран информации об устройстве

	InputValue
	Экран ввода значения пользователем

	FieldEdit
	Невидимый экран, делающий запрос на изменение поля

	ScriptsActivity
	Экран со списком сценариев

	ScriptInfo
	Экран с информацией о сценарии

	ScriptCreateActivity
	Экран создающий и возвращающий сценарий

	ActionCreateActivity
	Экран создающий и возвращающий действие в сценарии

	ActionRouterActivity
	Невидимый экран, вызывающий другие в зависимости от типа действия

	TriggerCreateActivity
	Экран, создающий триггер

	TriggerRouterActivity
	Невидимый экран, вызывающий другие в зависимости от типа триггера

	FieldValueCreateActivity
	Экран, создающий FieldValue

	FieldValueRouter
	Невидимый экран, вызывающий другие в зависимости от типа FieldValue

	EnterNameActivity
	Экран ввода имени сценарии

	SelectItem
	Экран со списком, возвращающий выбранный элемент

	DeviceServersActivity
	Экран со списком серверов устройств

	ServerInfo
	Экран с информацией о сервере

	AddServerActivity
	Экран добавления нового сервера
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[bookmark: _Toc451330628][bookmark: _Toc451460637]СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ ГЛАВНОГО СЕРВЕРА
Список таблиц
	Таблица
	Назначение

	ControlServers
	Таблица с управляющими серверами

	DeviceServers
	Таблица с серверами устройств

	Devices
	Таблица со всеми подключенными устройствами

	RawData
	Лог всех данных от устройства

	Scripts
	Таблица сценариев


ControlServers
	Поле
	Назначение

	id
	Уникальный идентификатор сервера

	ip
	Адрес сервера

	name
	Имя сервера


DeviceServers
	Поле
	Назначение

	id
	Уникальный идентификатор сервера

	ip
	Адрес сервера

	port
	Порт сервера

	name
	Имя сервера


Devices
	Поле
	Назначение

	id
	Уникальный идентификатор устройства

	name
	Имя устройства

	device_server
	Идентификатор сервера, на котором расположено устройство

	device_id
	Уникальный идентификатор устройства на сервере


RawData
	Поле
	Назначение

	Id
	Уникальный идентификатор

	device
	Идентификатор устройства

	field
	Поле

	value
	Значение поля

	date
	Дата


Script
	Поле
	Назначение

	id
	Уникальный идентификатор скрипта

	script
	Сериализованный скрипт
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