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 «Программная платформа управления умным домом»
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Данная платформа предназначена для создания распределенных систем управления умным домом.
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Основанием для проведения разработки является приказ на курсовую работу № 6.18.1-02/1112-19 от 11.12.2015. Приказ утвержден руководителем департамента программной инженерии факультета компьютерных наук. 
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Наименование темы разработки - «Программная платформа управления умным домом».
Условное обозначение темы разработки (шифр темы)-RU.17701729.502800 ТЗ – 01-1
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Программная платформа позволяет управлять устройствами по сети, считывать значения датчиков. Кроме того, предусмотрено создание сценариев, состоящих из триггеров (условий срабатывания) и действий.
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Программная платформа будет использоваться для создания систем умного дома.

Конечными пользователями программы являются владельцы недвижимости, желающие автоматизировать некоторые процессы, а также удаленно управлять устройствами на объекте.





[bookmark: _Toc451288760]ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММЕ

0. [bookmark: _Toc119204132][bookmark: _Toc119204133][bookmark: _Toc411890176][bookmark: _Toc451288761]Требования к функциональным характеристикам
Программная платформа должна состоять из 3 частей, взаимодействующих между собой по сети по протоколу SNP(Приложение I):
1) Сервер устройств должен обеспечивать реализации следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного    формата (Приложение II)
b) Подключение устройств при помощи драйверов
c) Прием соединения от главного сервера
d) Отправка главному серверу списка устройств при приеме соединения
e) Отправка по запросу главному серверу информации о состоянии устройств
f) Изменение состоянии устройств по запросу главного сервера
g) Отправка главному серверу информации об изменении состояния устройств
2) Главный сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение III)
b) Прием соединения от управляющего сервера
c) Подключение к серверам устройств
d) Сохранение известных серверов устройств и возобновление подключения при перезапуске главного сервера
e) Сохранение известных устройств, с указанием сервера устройств, на котором они расположены
f) Выполнение запроса о состоянии устройств по запросу от управляющего и возврат данных управляющему
g) Выполнение запроса к серверу устройств на изменение состояния устройства по запросу от управляющего и возврат результата управляющему
h) Создание сценария по запросу от управляющего сервера
i) Проверка сценариев на срабатывание триггеров при получении информации об изменении состояния устройства от сервера устройств
j) Пункты c, h должны быть защищены административным паролем
3) Управляющий сервер должен обеспечивать реализацию следующих функций:
a) Настройка при помощи файла конфигурации, установленного   формата (Приложение IV)
b) Подключаться к главному серверу
c) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать список устройств
d) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу и возвращать информацию об устройстве
e) По запросу пользователя выполнять запрос к главному серверу на изменение состояния
f) По запросу пользователя выполнять запрос на подключения к новому серверу устройств
g) По запросу пользователя создавать сценарий и отправлять его на главный сервер
h) Пункты e, f должны быть доступны только в скрытом административном режиме, с доступом по паролю
[bookmark: _Toc411890177][bookmark: _Toc451288762]Требования к алгоритму и к формату входных выходных данных
I. Сервер устройств
Формат входных данных:
- Файл конфигурации (Приложение II)
- Запросы от главного сервера по протоколу SNP (Приложение I)
Формат выходных данных
- Ответы главному серверу по протоколу SNP (Приложение I)
- Запросы к устройствам через драйверы
II. Главный сервер
Формат входных данных:
- Файл конфигурации (Приложение III)
- Ответы от сервера устройств по протоколу SNP (Приложение I)
- Запросы от управляющего сервера по протоколу SNP (Приложение I)
Формат выходных данных
- Запросы к серверу устройств по протоколу SNP (Приложение I)
- Ответы управляющему серверу по протоколу SNP (Приложение I)
[bookmark: _Toc451288763]III. Управляющий сервер
[bookmark: _Toc451288764]Формат входных данных:
- [bookmark: _Toc451288765]Файл конфигурации (Приложение IV)
- [bookmark: _Toc451288766]Запросы пользователя в телеграм
- [bookmark: _Toc451288767]Ответы главного сервера по протоколу SNP (Приложение I)
[bookmark: _Toc451288768]Формат выходных данных:
- [bookmark: _Toc451288769]Ответы пользователю в телеграм
- [bookmark: _Toc451288770]Запросы к главному серверу по протоколу SNP (Приложение I)


[bookmark: _Toc411890178][bookmark: _Toc451288771]Требования к интерфейсу
- Все экраны создаются при помощи кнопок доступных для ботов в телеграм
- Главный экран, на который в обычном режиме выводится кнопка устройства, а в административном еще кнопки сценарии и сервера
- Экран со списком устройств с постраничной навигацией
- Экран с информацией об устройстве и списком изменяемых полей с постраничной навигацией
- Экран редактирования поля
- Экран со списком сценариев с постраничной навигацией и кнопкой добавления нового
- Экран с информацией о сценарии и кнопкой удаления
- Мастер (набор экранов), позволяющий создать сценарий
- Экран со списком серверов устройств с постраничной навигацией и кнопкой добавления нового
- Экран с информацией о сервере с кнопкой удаления
[bookmark: _Toc411890179][bookmark: _Toc451288772]Требования к надежности
Проверка данных присылаемых пользователей, выдача ошибок. Проверка данных получаемых по сети, игнорирование их, если не соответствуют протоколу, возврат ошибки, в случае, если данные соответствуют протоколу, но ошибочны.
[bookmark: _Toc411890180][bookmark: _Toc451288773]Условия эксплуатации
 Программная платформа не требует специального обслуживания. Требуемая классификация пользователя – оператор.
[bookmark: _Toc411890181][bookmark: _Toc451288774]Требования к составу и параметрам технических средств
- Тактовая частота процессора 300 МГц или выше
- Оперативная память 128 МБ и выше
- Наличие подключения к сети
[bookmark: _Toc411890182][bookmark: _Toc451288775]Требования к информационной и программной совместимости
- Поддерживаемые архитектуры x86 и x64
- Операционные системы: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Linux, Mac OS.
- Интерпретатор Python 3.5


[bookmark: _Toc411890183][bookmark: _Toc451288776]Требования к программной документации
Предварительный состав программной документации։
1)  «Программная платформа управления умным домом». Программа и методика испытаний (ГОСТ 19.301 – 79);
2)  «Программная платформа управления умным домом». Текст программы (ГОСТ 19.401 – 78);
3) «Программная платформа управления умным домом». Руководство оператора (ГОСТ 19.505 – 79);
4) «Программная платформа управления умным домом». Техническое задание (ГОСТ 19.201 – 78 [7]);
5) «Программная платформа управления умным домом». Пояснительная записка (ГОСТ 19.404 – 79).



[bookmark: _Toc451288777]СТАДИИ И ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ

I. Техническое задание
Этапы разработки
1. Обоснование необходимости разработки программы
Содержание работ:
1) Постановка задачи
2) Сбор исходных материалов
3) Обоснование необходимости проведения научно-исследовательских работ
2. Научно-исследовательские работы
Содержание работ:
1) Определение структуры входных и выходных данных
2) Разработка протокола
3) Предварительный выбор методов решения задач
4) Определение требований к техническим средствам
3. Разработка и утверждение технического задания
Содержание работ:
1) Определение требований к программе
2) Определение стадий, этапов и сроков разработки программы и документации
II. Технический проект
Этапы разработки:
1. Разработка технического проекта
Содержание работ:
1) Определение формы представления входных и выходных данных
2) Разработка структуры программной платформы
2. Утверждение технического проекта
Содержание работ:
1) Разработка плана мероприятий по разработке
2) Разработка пояснительной записки
3) Согласование и утверждение технического проекта
III.  Рабочий проект
Этапы разработки:
1. Разработка программы
Содержание работ:
1) Программирование и отладка программной платформы
2. Разработка программной документации
Содержание работ:
1) Разработка программных документов в соответствии с требованиями ГОСТ 19.101 – 77[1].
3. Испытания программы
Содержание работ:
1) Разработка, согласование и утверждение программы и методики испытаний
2) Корректировка программы и программной документации по результатам испытаний.





 
[bookmark: _Toc451288778]ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

0. [bookmark: _Toc451288779]Предполагаемая потребность

На рынке не существует аналогичного по своей простоте и универсальности приложения. 
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0. [bookmark: _Toc119204148][bookmark: _Toc383780170][bookmark: _Toc383780215][bookmark: _Toc383784182][bookmark: _Toc383784270][bookmark: _Toc383785234][bookmark: _Toc383786136][bookmark: _Toc383786886][bookmark: _Toc383787013][bookmark: _Toc451288781]Виды испытаний


Приемо-сдаточные испытания программы должны проводиться согласно разработанной и согласованной «Программы и методики испытаний».
Ход проведения приемо-сдаточных испытаний документируется в Протоколе проведения испытаний.
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I. Общее описание протокола
- Запросы строятся в формате JSON
- JSON упаковывается в netstring
- Netstring пересылается по протоколу TCP/IP
- Каждый пакет данных имеет следующие поля обязательно:
· Reqid – уникальный номер запроса
· префикc RQ для запроса
· префикс RE для ответа
· Type – тип запроса
II. Описание структур данных
- Device – содержит информацию об устройстве
· DevId – уникальный идентификатор устройства
· Name – имя устройства
· Fields – список полей устройства в виде массива объектов Field
- Field – содержит информацию о поле устройства
· Name – имя поля
· Type – тип поля
· int – целое число
· bool – логическое значение
· str – текстовое значение
· Value – значение поля
· Writable – изменяемое поле
- SD – сервер устройств
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сервера
· IP – ip адрес сервера
· Port – порт сервера
- Script – описание сценария
· Id – уникальный идентификатор
· Name – имя сценария
· Trigger – триггер, по которому выполнится действие
· Action – действие 
- Trigger – описание триггера
· Type – тип триггера
· VCH – изменение поля
· AND – И триггер
· OR – или триггер


- Trigger VCH
· DevId – идентификатор устройства
· FieldName – имя поля
· ChangeType – тип сравнения
· GREATER
· LESS
· EQUAL
· NOTEQUAL
· Value – объект типа FieldValue, с которым выполняется сравнение
- Trigger AND
· Trigger1
· Trigger2
- Trigger OR
· Trigger1
· Trigger2
- FieldValue
· Type
· VAL – статическое значение
· LFV – локальное значение поля устройства
· RFV – удаленное значение поля устройства
- FieldValue VAL
· Value – значение 
- FieldValue LFV и RFV
· DevId
· FieldName
- Action – действие
· DevId
· FieldName
· Value  – объект FieldValue
III. Запросы между главным сервером и сервером устройств
- WEL – приветственное сообщение от сервера устройств
· Запрос
· Name – имя сервера устройств
· Devices – массив объектов Device
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDF – получить информацию об устройстве
· Запрос
· DevId
· Ответ
· Device – объект Device


- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- FCH – уведомление главного сервера об изменении поля
· Запрос
· DevId
· Field – объект типа Field
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
IV. Запросы между главным и управляющим сервером
- WEL – приветственный запрос от главного сервера управляющему
· Запрос
· Name – имя главного сервера
· Ответ
· Name – имя управляющего сервера
- GDL – получить список устройств
· Ответ
· Devices – массив объектов Device
- UDF – изменить поле
· Запрос
· DevId
· Field – имя поля
· Value
· Ответ
· DevId
· Field – объект типа Field
- Все последующие запросы должны включать поле Password с административным паролем
- GSD – получить список серверов устройств
· Ответ
· Servers – массив объектов SD
- RSD – добавить сервер устройств
· Запрос
· IP
· Port
· Pin
· Ответ
· Server – объект SD
- GSC – получить список скриптов
· Ответ
· Scripts – массив объектов типа Script
- CSC – создать скрипт
· Запрос
· Script – объект типа Script
· Ответ
· Script – объект типа Script
- DSC – удалить скрипт
· Запрос
· ScriptId
· Ответ
· ScriptId
V. 
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port: 9300 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'DeviceServer' – имя сервера
devices: – список устройств
    - {Name: TestDevice, Driver: TestDriver} – Name – имя устройства, Driver – драйвер для устройства
    - {Name: HumidityDevice, Driver: HumiditySensorDriver}
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port: 9000 – порт на котором запускается сервер
iface: 'localhost' – интерфейс на котором запускается сервер
name: 'SkyNetServer' – имя сервера
adminpass: 'Admin' – административный пароль
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server: {IP: 127.0.0.1, Port: 9000} – главный сервер
name: 'TelegramServer' – имя управляющего сервера
token: '202064318:AAG-fOrEVD93D0xA3VmBl677--Fdnxp5NCU' – токен бота в телеграм
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